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PROGRAMA ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION.

Nombre: ONDAS EN GEOFISICA Cédigo: 513412

Horas : 3 (teoria), 2 (practica), 8 (trabajo académico) Créditos 4
Modalidad: Presencial Régimen : Semestral
Calidad : Obligatoria Prerrequisitos: 513321,
Tuicion  : Departamento de Geofisica 513314.

Decreto (o afio) de creacion: 2006-2 Correquisitos : No tiene
Ultima actualizacion : 2006-2 Semestre 1 7°

II. DESCRIPCION.

Asignatura de nivel avanzado que entrega los aspectos tedricos y practicos de las ondas
en el océano, la atmésfera y en el interior de la tierra.

I1l. OBJETIVOS.

Al término de la asignatura los alumnos deberan conocer y comprender los principios y
las leyes fundamentales que explican las ondas en la atmésfera, océano y tierra-solida.

IV. CONTENIDOS.

Parte 1
1) Fundamentos:
a) Introduccion a vectores, tensores.
b) Ecuaciones de Navier-Stokes, continuidad, etc.
c) Fluidos Newtonianos y no Newtonianos.
d) Teoremas de elasticidad.
e) Estabilidad.
f)  Funciones potenciales.
2) Aproximaciones validas para la Atmésfera y el Océano:
a) Aproximacion hidrostatica.
b) Aproximacion quasi-hidrostatica.
c) Aproximacion de Boussinesq.
d) Condiciones dindmicas de borde.
e) Condiciones cinematicas de borde.

Parte 2

1) Ondas en un medio elastico:
a) Representacion de fuentes sismicas
b) Ondas sismicas producidas por una fuente puntual
¢) Ondas planas y coeficiente de reflexion y transmision
d) Ondas superficiales
e) Oscilaciones libres.
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2) Ondas en un medio lateralmente homogéneo:
a) Diferentes métodos para calcular sismogramas teoricos: Reflectividad, Matrices de
propagacion, Teoria de rayos, Rayos generalizados, etc.
3) Ondas en un medio no-homogéneo:
a) Diferentes aproximaciones para calcular la interaccion de las ondas con medios
inhomogeneos especialmente en la corteza y D”
b) Scattering simple: Pertubaciones, aproximacion de Born, método de Rytov
c) Scattering multiple.

Parte 3
1) Ondas largas de superficie en aguas profundas y aguas someras (sin rotacién):

a) Ondas progresivas
b) Ondas estacionarias
¢) Relacion de dispersion, velocidad de fase, velocidad de grupo
2) Ondas en fluidos estratificados (sin rotacion):
a) Ecuaciones de gravedad reducida
b) Ondas en una interfase de densidad
c¢) Ecuaciones de fluido de dos capas
d) Ondas en la superficie y en la interfase de densidad
e) Ondas en fluidos continuamente estratificados
f) Modos normales
g) El método del rayo
h) Reflexion, refraccion
3) Ondas de surperficie (efectos de rotacion):
a) Ondas de Poincare
b) Ondas de Kelvin
¢) Ondas de Rossby
4) Ondas en fluidos estratificados (efectos de rotacion)
a) Ondas de Poincare
b) Ondas de Kelvin
¢) Ondas de Rossby
d) Aproximacion del plano-beta
e) Ondas ecuatoriales

Parte 4
1) Ondas en la alta atmdésfera
a) Boyantes y ondas acusticas en atmadsferas viscosas y térmicamente conductoras.
b) Propagacion de ondas en atmdsferas parcialmente ionizadas.
c¢) Propagacion en infrasonidos.
d) Flujos nolineales y ondas de Lee.

e) Acoplamiento de fendmenos ondulatorios en la atmdsfera baja (neutra) y alta
(ionizada).
V. METODOLOGIA DE TRABAJO.
Se contempla 3 horas de catedra semanales y 2 de practica.

VI. EVALUACION.

De acuerdo al Reglamento Interno de Docenciade Pregrado de la Facultad de Ciencias
Fisicas y Mateméticas.
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