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PROGRAMA ASIGNATURA

IDENTIFICACION.

Nombre: FISICA | Cédigo: 513134
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Decreto (0 afio) de creacion: 2003 - 2 Semestre ;20

Ultima actualizacion : 2003 - 2

I. DESCRIPCION.

Asignatura de cardcter teodrico, disefiada para carreras de las areas biol6gica y ambiental.
Sus contenidos comprenden los principios y las leyes béasicas de la mecénica y el calor en
cuerpos soélidos y en fluidos, con un enfoque holistico que enfatiza principios generales,
transversales a las ciencias, y que incluye procesos no-lineales. Los ejemplos y
aplicaciones usados en el curso enfatizan aspectos locales y regionales de las ciencias
biolégicas y ambientales. Su metodologia pone fuerte acento en el auto-aprendizaje y
estimula el emprendimiento.

OBJETIVOS.

Objetivos Generales:

- Desarrollar en los alumnos el espiritu critico y una vision emprendedora de las ciencias.
Que los alumnos comprendan la importancia de la cuantificacion en el estudio de procesos
naturales.
Que los alumnos comprendan los principios y las leyes de kb mecanica y del calor que
sirven de base para explicar procesos bioldgicos y ambientales.

Que los alumnos relacionen la fisica con otras ramas de las ciencias, en especial aquellas

cercanas a su carrera.

Objetivos Especificos:
- Que los alumnos comprendan las ventajas y limitaciones del uso de modelos, y adquieran
la disposicion a la formulacion de éstos.
Que los alumnos aprendan a discriminar qué modelos son aplicables a situaciones fisicas
especificas, en el contexto de la mecénica y el calor.
Que los alumnos sean capaces de resolver problemas de mecanica y calor en el caso de
sistemas simples, tanto para sélidos como para fluidos.

IV CONTENIDOS.
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El método cientifico y la fisica en las ciencias bioldgicas y ambientales. Indicacion de
las herramientas matematicas necesarias para el curso. Importancia del uso de modelos.
Ejemplos de actitudes emprendedoras en ciencias.

Geometria fractal. Dimension fractal de objetos naturales. Aplicaciones en biologia,
ecologia y ciencias ambientales.

Cinematica de traslacién. Modelos de movimiento. Nimero de Reynolds. Aplicaciones en
biologia y ciencias ambientales.

Dinamica de traslacion. Leyes de Newton. Roce sdlido/fluido y fluido/fluido. Ley de Stokes
y caso turbulento.

Movimiento de rotacion. Modelos de movimiento. Aceleracién centripeta. Torques.
Momento de inercia.

Gravitacion. Leyes de Kepler. Gravitacion de Newton.

Leyes de conservacion. Conceptos de trabajo y energia. Conservacion de la energia.
Conservacion de momentum angular.

Difusion. Casos laminar y turbulento. Difusion escala-dependiente. Aplicaciones a sistemas
biolégicos y ambientales.

Leyes de la termodindmica. Primera y Segunda ley de la termodindmica. Entropia.
Relacién entropia/evolucion.

Efectos del calor en materiales. Calor especifico. Calor latente. Transporte de calor por
conduccién, conveccion y radiacion. Propiedades radiativas del agua. Balances térmicos.
Propiedades alométricas en seres vivos. Areas, tasas metabdlicas, tamafios por
islas/continentes. Relaciones fractales.

Fluidos sin roce. Caracteristicas de los fluidos. Empuje. Ecuacién de continuidad.
Ecuacién de Bernouilli. Fuerzas de sustentaciéon en vuelos de maquinas y animales.
Viscosidad en fluidos. Sistema circulatorio. Vida a pequefios nimeros de Reynolds.
Turbulencia.

Fuerzas de cohesion en liquidos. Tension superficial. Capilaridad.

Movimiento perioddico. Oscilaciones libres y forzadas, resonancia, oscilaciones
amortiguadas.

Propiedades mecanicas de sélidos. Esfuerzo cortante. Médulo de Young. Elasticidad de
materiales. Plasticidad.

V. METODOLOGIA DE TRABAJO.

VI.

VII.

Asignacion sistematica de material de estudio individual, disponible en la red para los
alumnos del curso.

Tres horas de clases tedricas, apoyadas por material audiovisual y experimentos
demostrativos, para reforzamiento y profundizaciéon de material estudiado por alumnos.
Asignacion de lecturas para los alumnos, en forma de articulos cientificos.

Sesiones regulares de consultas al profesor, por parte de los alumnos.

Dos horas de practica por semana, donde los alumnos resuelven ejercicios directamente
relacionados con la aplicaciéon de los temas tratados en clases y con su area de interés.

EVALUACION.

De acuerdo al Reglamento Interno de Docencia de Pregrado de la Facultad de Ciencias Fisicas
y Mateméticas. Tres evaluaciones escritas durante el semestre, ponderadas en 25%, 35% y
40%, respectivamente. Se realiza Evaluaciones de Recuperacion, de acuerdo al mencionado
Reglamento.
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