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PROGRAMA ASIGNATURA

IDENTIFICACION.

Nombre: FISICA DEL SISTEMA CLIMATICO. Codigo: 513511
Horas : 4 (teoria), 8 (trabajo académico) Créditos 4
Modalidad: Presencial Régimen : Semestral
Calidad : Obligatoria Prerrequisitos: 513423
Tuicién : Departamento de Geofisica Correquisitos : No tiene
Decreto (o afio) de creacion: 2006-2 Semestre 1 9°

Ultima actualizacion : 2006-2

Il. DESCRIPCION.

Asignatura de nivel avanzado que contiene las leyes y mecanismos fundamentales de la
Fisica del Sistema Climético.

OBJETIVOS.

Objetivos Generales:
Conocer y comprender las leyes y mecanismos fundamentales de la Fisica del Sistema

Climatico, especialmente las que comprenden la interacciébn entre el Océano y la
Atmasfera.

Objetivos Especificos:
Al término de la asignatura los alumnos deberan:

Conocer las caracteristicas basicas del Sistema Climatico.

Conocer el balance de energia y los principales procesos que intervienen.

Conocer los flujos entre el Océano y la Atmésfera.

Conocer la circulacion general del Océano y la Atmdsfera en relacién a los balances
de masa y de momentum angular.

Conocer los principales mecanismos de retroalimentacién entre el Océano y la
Atmadsfera, y la participacion de otros subsistemas del sistema climatico.

Conocer los cambios del Clima en el pasado y sus forzantes.

Conocer los cambios del Clima provocados por la accién antropogénica.

Conocer los principios basicos de la modelacién del Sistema Climatico.

IV. CONTENIDOS.

1. Introduccién al Sistema Climético.
Definicion del Clima. Compartimientos del Sistema Climético: Atmésfera, Océano,
Litosfera, Criosfera, Biosfera.

2. Radiacién y balance global de energia.
El Sol y el Clima. Las leyes de radiacion, constante solar. Balance de energia de la
Tierra. Temperatura de emisién del Planeta. Modelo heuristico de equilibrio radiativo.
Nubes y radiacion. Importancia de las nubes en el balance radiativo de la Tierra.
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. Balance de energia en la superficie.

Capa limite atmosférica. Flujos de calor (sensible y latente), fujos de momentum vy
humedad. Interaccién (dinamico y térmico) entre la Atmdsfera y el Océano.

. Circulacién general de la atmosferay Clima.

Balance de energia de la atmésfera. Movimiento atmosférico y transporte meridional
de energia y calor. Balance de momentum angular. Patrones de circulacién
atmosférica de gran escala y Clima.

. Circulacién general del Océano y Clima.

Propiedades de agua marina. La capa oceanica mezclada. Circulacion forzada por el
viento. Circulacion termohalina. Transporte de energia y calor en el Océano.

. Sensitividad del Clima y mecanismos de retroalimentacién.

Proceso de retroalimentacién del albedo del hielo, procesos de retroalimentacion
internos -dinamicos (transporte meridional de energia), procesos de retroalimentacion
de las ondas infrarrojas y evaporacion (en balance de energia en la superficie),
impacto de nubes y procesos biogeoquimicos.

. Cambios del Clima.

Causas (factores) naturales: astronomicos (ciclos de Milancovich, épocas glaciales),
variaciones en la composicion atmosférica (gases de invernadero, aerosoles, nubes y
variaciones del albedo), cambios en la circulacién oceéanica (circulacion termohalina).

Causas (factores) antropogénicos. Problema de discriminacién entre estos dos factores

en base a datos climaticos.

8. Introduccién a los métodos de modelamiento del Clima.

Jerarquia de los modelos climéticos: simples, de complejidad promedio y complejos.
Modelos acoplados Atmosfera-Océano y de circulacion termohalina. Problemas y
limites intrinsicos de la predictabilidad del Clima y sus variaciones

V. METODOLOGIA DE TRABAJO.

Se contempla 4 horas de catedra semanales.

VI. EVALUACION.
De acuerdo al Reglamento de Docencia de Pregrado de la Facultad de Ciencias Fisicas
y Matemaéticas.
Instrumento Modo Ponderacion
Certamen 1 Escrito 30%
Certamen 2 Escrito 50%
Practicas Tareas 20%
VII. BIBLIOGRAFIA.
Textos Guia:
Hartmann, D.L.: Global Physical Climatology. Academic Press, San Diego, 411 pp.
1994.
Taylor, F.W.: Elementary Climate Physics. Oxford Univ. Press, 212 pp. 2005.
Texto de Apoyo:
Peixoto, J.P. and Oort A.H.: Physics of Climate. American Institute of Physics, 520
pp. 1992.
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