iversidad_ FACULTAD DE CIENCIASFISICASY MATEMATICAS
Concepcion SECRETARIAACADEMICA
Avda. Esteban Iturras/n « Barrio Universitario » Concepcion « Chile

Td éfono (56-41) 2203404 » Fax (56-41) 2251529 hitp://www.cfm.udec.cl

PROGRAMA ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION.

Nombre: DINAMICA DE FLUIDOS GEOFISICOS. Cédigo: 513321

Horas : 3 (teoria), 2 (préactica), 8 (trabajo académico) Créditos 14
Modalidad: Presencial Régimen : Semestral
Calidad : Obligatoria Prerrequisitos: 513313,
Tuicion  : Departamento de Geofisica 513311.

Decreto (o afio) de creacion; 2006-2 Correquisitos : No tiene
Ultima actualizacion : 2006-2 Semestre : 6°

II. DESCRIPCION.

Asignatura de nivel intermedio que contiene los principios y las leyes fundamentales de
la dinamica de fluidos Geofisicos.

1. OBJETIVOS.

Objetivos Generales:
Conocer y comprender los principios y las leyes fundamentales de la dinamica de fluidos
Geofisicos.

Objetivos Especificos:
Al término de la asignatura los alumnos deberan:
- Conocer las ecuaciones dinamicas en un sistema rotatorio.
Conocer las principales leyes de conservacion.
Conocer las principales aproximaciones aplicadas al Océano y a la Atmésfera.
Conocer los principales modelos de circulacion oceanica.
Conocer la teoria de capa limite aplicada al Océano y la Atmosfera.
Conocer la teoria bésica de turbulencia.
Conocer diferentes criterios de inestabilidad.

IV. CONTENIDOS.

1. Introduccién: Qué es la Dinamica de Fluidos Geofisicos, sistemas de referencia,
rotaciéon y curvatura de la Tierra, plano-fy plano-beta.

2. Leyes fundamentales: Ecuaciones del movimiento, fuerzas de cuerpo y superficie,
ecuaciones de conservacion de masa y energia, andlisis de escala,
aproximaciones de las ecuaciones dindmicas para el Océano y la Atmoésfera,
ecuaciones de aguas someras, ecuaciones de dos y mas capas.

3. Vorticidad: Circulacion, vorticidad planetaria, absoluta y relativa, vorticidad
potencial. Conservacion de vorticidad en aguas someras.
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. Turbulencia: Descomposicion de Reynolds, escalas del flujo turbulento, ecuaciones
de momentum superior, teoria de similaridad, clausura de primer orden.

. Capas limites: Capa limite superficial en la atmésfera, capa superficial y de fondo
en el océano, capas de Ekman, bombeo de Ekman.

. Circulacion oceanica barotrépica: Transporte de Sverdrup, modelo de Stommel,

modelo de Munk.

. Inestabilidad dinamica de los flujos atmosféricos y oceanicos: Inestabilidad

barotrépica, inestabilidad baroclinica, condicion necesaria de inestabilidad,
inestabilidad vertical de flujos de cizalle, criterio de Richardson.

V. METODOLOGIA DE TRABAJO.

Se contempla 3 horas de catedra y 2 horas de practica semanales.

VI. EVALUACION.

VILI.

De acuerdo al Reglamento Interno de Docenciade Pregrado de la Facultad de Ciencias
Fisicas y Mateméticas.

Instrumento Modo Ponderacion
Certamen 1 Escrito 30%
Certamen 2 Escrito 50%
Practicas Tareas 20%

BIBLIOGRAFIA.

Texto guia:

Cushman-Roisin, B., 1994. Introduction to Geophysical Fluid Dynamics, London,
320 pp.

Textos de apoyo:

Gill, A. E., 1982. Atmosphere-ocean dynamics. Academic Press, New York, 663 pp.
Holton, J., 1979. An introduction to dynamic meteorology. Academic Press, New
York, 391 pp.

Kurgansky, M., 2002. Adiabatic Invariants in Large-Scale Atmospheric Dynamics,
Taylor & Francis, London and New York, 222 pp.

Mellor, G. L., 1996. Introduction to physical oceanography, AIP Press, 260 pp.
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