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PROGRAMA ASIGNATURA

l. IDENTIFICACION.

Nombre: ALGEBRA LINEAL. Codigo: 527108
Horas . 3 (teoria), 2 (practica), 8 (trabajo académico) |Créditos : 4
Modalidad : Presencial Régimen : semestral
Calidad : Obligatoria Prerrequisitos : 527103
Tuicién . Departamento de Matematica Correquisitos : No tiene
Decreto (o afio) de creacion: 2004-2 Semestre .20
Ultima actualizacion : 2004-2

ll. DESCRIPCION.

Asignatura de caracter practico que introduce los fundamentos basicos del Algebra Lineal,
poniendo énfasis en sus aplicaciones a la resolucion de sistemas lineales de ecuaciones y
en la Geometria vectorial.

I11. OBJETIVOS.

Objetivos Generales:

Manejar las técnicas de resolucion de sistemas lineales de ecuaciones en su formulacion
matricial y su relacion con el concepto de espacio vectorial. Conocer y manejar con
fluidez los conceptos de ortogonalidad, transformacion lineal, determinante, valor y vector
propio y sus aplicaciones e interpretacién geométrica.

Objetivos Especificos:

Lograr del alumno las siguientes conductas:

- Manejo de las técnicas de resolucion de sistemas lineales y su relacion con la
factorizacion triangular e inversion de matrices.
Conocer la estructura de espacio y subespacio vectorial y su relacion con la
estructura del conjunto de soluciones de sistemas de m ecuaciones lineales con n
incognitas.
Manejar los conceptos basicos de la geometria vectorial, ejemplificando
abundantemente en el plano y el espacio.
Comprender y aplicar los conceptos y propiedades relacionadas con ortogonalidad.
Relacionar los conceptos de aplicacion lineal y matrices. Conocer los subespacios
fundamentales asociados.
Manejar las propiedades fundamentales de los determinantes y su interpretacién
algebraica y geométrica.
Comprender y aplicar los conceptos y propiedades de valores propios y vectores
propios.
Manejar las formas cuadraticas y los conceptos geométricos asociados a ellas.
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IV. CONTENIDOS.

VI.

Introduccion: Repaso de Sistemas de Ecuaciones Lineales. Resolucion por el
método de eliminacion Gaussiana. Notacion matricial y factorizacion triangular.
Operaciones elementales e inversion de matrices.

Espacios Vectoriales: Espacios vectoriales y Subespacios. Interpretacién

Geométrica en A2 y/:\s. Relacion con la resolucibn de m ecuaciones con n
incégnitas. Singularidad, Indeterminacion y rango. Independencia lineal, bases y
dimension.

Espacios con producto interior: Producto interior; norma; desigualdad de Cauchy -
Schwarz; ortogonalidad; bases ortonormales; ortonormalizacion de Gram-Schmidt;
Suma y suma directa de subespacios

Aplicaciones Lineales: Definicién y ejemplos. Espacio nulo e imagen. Matriz
asociada. Composicién. Cambios de base. Isomorfismos. Calculo del Rango.
Interpretacion geométrica.

Determinantes: Definicion y propiedades. Formulas. Interpretacion y aplicaciones.
Valores y Vectores propios: Polinomio caracteristico; Diagonalizacion.
Subespacios invariantes. Teorema de Cayley -Hamilton. Forma de Jordan.

Formas Cuadréticas: Maximos y Minimos. Puntos Silla. Matriz asociada. Criterios
para matrices Definidas, semidefinidas e indefinidas. Gréficas.

METODOLOGIA DE TRABAJO.

Tres horas de clases tedricas, 2 horas de clases practicas de ejercitacion de la
materia.
Atencién de alumnos en oficina.

EVALUACION.
Tres certdmenes de 25, 35 y 40% respectivamente.

De acuerdo al Reglamento Interno de Docencia de Pregrado de la Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas.
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