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PROGRAMA ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION.

Nombre: CLIMATOLOGIA FiSICA GLOBAL Cédigo: 513374

Horas : 3 (teoria), 6 (trabajo académico) Créditos 03

Modalidad : Presencial Régimen : Semestral
Calidad : Electiva Prerrequisitos : 513311
Tuicién : Departamento de Geofisica Correquisitos : No tiene
Decreto (0 afo) de creacion: 2008-1 Semestre : 6° O superior
Ultima actualizacion : 2008-1

Il.  DESCRIPCION.

Asignatura de complejidad intermedia, en la cual se aplican leyes fisicas para la
comprension del sistema climatico global. Se introducen las interacciones fisicas mas
relevantes que se observan en el sistema climético, desde una perspectiva global.

1. OBJETIVOS.

Objetivos Generales:

Este curso tiene por objetivo que los estudiantes comprendan los procesos fisicos mas
relevantes que se observan y definen las caracteristicas del sistema climatico global:
condiciones medias y de equilibrio, y su variabilidad en distintas escalas de tiempo.

Objetivos Especificos:
Al término de la asignatura los alumnos deberan:

Conocer el balance de energia en el tope y superficie de la atmdsfera.

Conocer el rol del ciclo hidrologico en la determinacion del clima en distintas regiones.
Conocer la circulacion general de la atmdsfera y su importancia en el balance de
energia global.

Comprender las causas de las variaciones climéticas naturales.

Comprender las razones del cambio climéatico antropogénico.

IV. CONTENIDOS.

Introducciéon: EI sistema climatico global (componentes), geometria, escalas
espaciales y temporales de los procesos climaticos.

Balance global de energia: Temperatura de emisién de la tierra, espectro de
absorciébn de la atmosfera, efecto invernadero, balance de flujos radiactivos,
distribucion de la insolacién, balance de energia en el tope de la atmésfera y flujo de
calor hacia el polo.
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Balance de energia en la superficie: Balance de energia, almacenamiento de calor
en la superficie, calentamiento radiativo de la superficie, capa limite atmosférica, flujos
de calor sensible y latente en la capa limite, variacion latitudinal de las componentes
del balance de energia, variacion estacional del balance de energia.

Ciclo hidrolégico: Balance del agua, almacenamiento superficial de agua y
escorrentia, precipitacion y evaporacion, variacion estacional del balance de agua.
Circulacion general de la atmoésfera y clima: Estructura meridional de la
atmosfera, forzamiento radiativo y temperatura, presién y altura geopotencial,
humedad y viento, balance de energia de la atmésfera y transporte meridional de
energia (trépico y extratropico), balance de momentum angular.

Mecanismos de retroalimentacion: Sistema de control, sensibilidad climéatica,
proceso de retroalimentacion radiativo, proceso de retroalimentacion albedo hielo-
nieve, proceso de retroalimentacion radiacion-nubosidad, proceso de retroalimentacion
transporte meridional de energia, proceso de retroalimentacion evaporacion-+adiacion
infrarroja, proceso de retroalimentacion del diéxido de carbono.

Cambios climéticos naturales: Variaciones de la luminosidad solar, aerosoles
naturales, erupciones volcanicas y aerosoles estratosféricos, parametros orbitales.
Cambio climatico antropogénico: Efecto invernadero antropogénico, aerosoles
antropogénicos, cambios en condiciones de superficie.

V. METODOLOGIA DE TRABAJO.

Se realizaran las siguientes actividades:
Clases expositivas a cargo del profesor de la asignatura.
Asignacion sistematica de material de estudio individual y presentaciones orales por
parte de estudiantes.

VI. EVALUACION.
La evaluacion consiste de dos certamenes parciales con una ponderacion de 35% cada

una. Adicionalmente, los estudiantes deberan hacer presentaciones orales sobre topicos
especificos, que tendran en promedio una ponderacion de 3% de la nota final.

VIl. BIBLIOGRAFIA.
Texto guia:
Dennis L. Hartmann, “Global Physical Climatology”, Academic Press, 1996, 411 pp.
Textos de apoyo:

Marshall, John and Plumb, Alan R.: “Atmosphere, Ocean and Climate Dynamics: an
introductory text”, Elsevier American Press, 309 pp., 2008

Roger G. and Carlerton, Andrew M.: “Synoptic and Dynamic Climatology”,
Routledge, 615 pp., 2001.

John M. Wallace and Peter V. Hobbs: “Atmospheric Science: An introductory
survey”, Academic Press, (second edition), 483 pp. 2006.
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