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Il. DESCRIPCION.

Asignatura de nivel avanzado que permite al estudiante conocer detalles técnicos y las
aplicaciones de los sistemas satelitales de navegacion global (GNSS).

I1l. OBJETIVOS.

Objetivos Generales:

Conocimientos de los sistemas satelitales de navegacion global y las aplicaciones en la
navegacion y georeferenciacion. Los alumnos aprenderan el uso de software de andlisis

avanzado.

Objetivos Especificos:
Al finalizar el curso el estudiante debera:

Conocer los sistemas GNSS, como GPS, Glonass, Galileo.

Conocer los segmentos de GNSS: espacial, terrestre, control, usuario.
Conocer los distintas métodos de uso: estatico, cinematico, tiempo real.
Conocer aplicaciones: navegacion, posicionamiento, tiempo.

Conocer los formatos de datos: binario, RINEX.

Entender la mecanica celeste de un satélite y sus parametros.
Ser competente en el andlisis de datos de GPS en una aplicacion de un red geodésico

y en una aplicacion de navegacion.
IV. CONTENIDOS.

Introduccién:
Desarrollo histdrico de la geodesia satelital

Servicio Internacional de GNSS
Literatura

Sistemas de referencia:
WGS84 y el ITRF
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Transformacion entre coordenadas cartesianas y esféricas

Disefio de GNSS:
componentes de un satélite y receptor de GNSS
codificacion de sefiales, mensaje
uso de sefiales de GNSS para la geodesia
problemas relativistas

Movimientos de los Satélites:

- Basicos de la mecénica celeste
Movimiento Kepler, pardmetros de la 6rbita
Mecéanica Newton, problema de dos cuerpos, ecuacion del movimiento, soluciones
Movimientos de satélites con perturbacién, ecuaciones de Lagrange, Gauld
Perturbacion y geopotencial

Perturbacion por sol y luna, por mareas terrestres y mareas ocedanicas, por

resistencia en la atmésfera
Determinacion de la 6rbita

Orbitas y maniobras satelitales, trayectoria sub-satelital

Métodos de Analisis:

Observables: seudo distancia de medicion del codigo, diferencias de la seudo

distancia del conteo Doppler integrado, fases o diferencia de fases de la frecuencia
“carrier”

Datos de GNSS, formato binario y RINEX

Conceptos de analisis: estimacién de parametros versus eliminacion de parametros

por diferencias simples, dobles o triples; tratamiento de ambigiiedades

Dilution of precision (DOP), horizontal, vertical, posicional, temporal, geométrico
Relacién error orbital — error posicional

Planificacién de una red geodésica para observaciones con GNSS

Ecuacion de la observacion, linealizacion

Modelo de ajuste de una red geodésica con datos GNSS

Aplicaciones civiles de GNSS

- Geodesia: redes de referencia, SIRGAS, georeferenciacion
Geofisica: control tecténica regional, terremotos silenciosos, rotacion de la tierra
Estudios de la atmoésfera: ocultacion de satélite, condiciones ionosféricas
Monitoreo del vapor de agua en la troposfera, prediccion meteoroldgica
Monitoreo de corrientes oceanicas
Navegacion y localizacion, batimetria
Transfe rencia del tiempo
Servicios utilizando GNSS.

V. METODOLOGIA DE TRABAJO.

V1.

Se contempla 3 horas de catedra y dos sesiones de practica semanales. Inicialmente la
relacién es 5/0 y mas tarde 2/3. En particular habra una péactica sobre computacion de
una red geodésica con software especializado para GNSS (Bernese).

EVALUACION.

De acuerdo al Reglamento Interno de Docenciade Pregrado de la Facultad de Ciencias
Fisicas y Matematicas.
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